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1. Opste informacije i izvodi iz Dugoroc¢nog planc
razvoja (2)

Proizvodni kapaciteti i proizvodnja elektriChe energije

1%

Jablanica 7%

Instalisani kapaciteti EP BiH - 2012.

- Salakovac
Grabovica 1%

Struktura proizvodnje EP BiH - prosjek 2008-2012.

Grabovica gglgkovac  Distributivne
Jablanica 4% 6% HE
119 1%

2013 MW
Tuzla 715
Kakanj 450
Jablanica 180
Grabovica 114
Salakovac 210
Distributivne 13
Ukupno 1682




1. Opste informacije i izvodi iz Dugoro¢nog plane

razvoja (3)

Distributivna mreza:

@

2012. Sarajevo Tuzla Zenica Bihaé Mostar Ukupno
Broj kupaca 214.316 177.802 187.757 98.272 37.264| 715411
Potrodnja Bruto GWh 1.401 1.194 1.043 481 223 4.340
Potro3nja Neto GWh 1.282 1.087 943 422 199 3.934
Gubici GWh 118 107 99 58 24 406
Gubici % 8,5% 9,0% 9,5% 12,1% 10,6% 9,4%
Srednji napon GWh 337 373 245 47 30 1.031
Niski napon GWh 945 714 699 376 169 2.903
Udio niskog napona % 74% 66% 74% 89% 85% 74%
Inst. snaga MVA 940 662 676 345 188 2.783
DuZina SN mreZze  km 1.788 1.908 2.759 1.769 789 9.012
DuZzina NN mreZe km 4.111 6.750 8.466 3.644 1.627 24.597
Povriina km’ 1.781 2.649 6.532 4.125 2.570 17.657
Gustina kupaca kupaca/km’ 120 67 29 24 14 41
Gustina potro3dnje MWh/km’ 720 410 144 102 77 223
DuzZina SN mreze na hilj.kupaca 8 14! 15 18 21 13
Duzina NN mreZe na hilj.kupaca 19 38 45 37 44 34
Broj op3tina 117, 13 23 8 3 59




1. Opste informacije i izvodi iz Dugoro¢nog plane
razvoja (4)

@

Distributivni gubici — struktura i projekcija

Procjena za 2011. Struktura  Udio gubitaka u odnosu
gubitaka na preuzetu energiju
uvodovima 35 kV 2,7% 0,25%
uvodovima 20 kV 0,5% 0,04%
uvodovima 10 kV 12,5% 1,16%
utransf. fiksni 16,2% 1,50%
u transf. varijabilni 6,5% 0,60%
uNN mreii 61,7% 5,71%
100% 9,26%
30,0
9% Distributivni gubiciu
250 1 odnosu na bruto potrognju
20,0 \
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1. Opste informacije i izvodi iz Dugoro¢nog plane

razvoja (9)

Trendovi i procjene

Potrosnja:

Kupci:

Kapaciteti

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012  udiou2012.

ED Sarajevo 1183 1224 1282 1322 1357 1386 1401 32%

ED Tuzla 1062 1068 1115 1140 1152 1164 1194 28%

ED Zenica 859 875 965 981 1018 1030 1042 24%

ED Bihac 437 450 475 480 491 485 480 11%

ED Mostar 181 192 206 210 215 219 223 5%
Ukupno 3.722 3.809 4.043 4,133 4233 4.284 4340 100%

Broj kupaca - distribucija 659.332 666.300 678489 688.514 695.828| 707.301 715.411
Povecanje broja kupaca 13.333 6.968 12.189 10.025 7.314 11.473 8.110
2,1% 1,1% 1,8% 1,5% 1,1% 1,6% 1,1%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

| TS 35/10(20) kom 77 81 81 81 83 84 83
BROJ TS 10(20)/0,4 kom 6.697 6.799 6.963 6.953 7.210 7.231 7.296
Ukupno kom 6.774 6.880 7.044 7.034 7.293 7.315 7.379

TS 35/10(20) MVA 623 615 597 596 619 641 645

MVA TS 10(20)/0,4 MVA 1.989 2.205 2.027 2.026 2,111 2113 2.138
Ukupno MVA 2.612 2.820 2.624 2.622 2.730 2.754 2.783

35kV VODOVI km 840 840 843 838 861 860 856
10kV VODOVI km 8.088 7.997 7.778 7.493 7.988 8.038 8.156
0,4 kV VODOVI km 22.367 22.920 23.408 23.810 24 586 24485 24 597
Ukupno km 31.295 31.757 32.029 32.141 33.435 33.383 33.609

@



1. Opste informacije i izvodi iz Dugoro¢nog plane

razvoja (0) S

Trendovi i procjene
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mHE FN VE otpad/gas ukupno
u pogonu broj 35 7 1 1 44
MW 38 0,32 0,34 0,30 39
udio 97,5% 0,8% 0,9% 0,8%
u pripremi broj 25 137 162
MW 40,74 35,29 76
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MW 78,74 35,60 0,34 0,30 115
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1. Opste informacije i izvodi iz Dugoro¢nog plane

razvoja (7)

» Sazetak prvog dijela:

U periodu do 2030. godine, pored oCekivanog porasta potroSnje oCekuje se i integracija velikog broja
DG (malih snaga) na distributivnu mrezu. U istom periodu oCekuje se i punjenje znacajnijeg broja
elektromobila! U JP EP BiH u proteklom periodu uradeno je vise studijskih (i stru¢nih) istraZivanja koja
izmedu ostalog obraduju i ova pitanja. Onu su sumirana u vaze¢e dokumente kao $to su DugoroCni

plan, koje definiSu pravce razvoja i strateSka opredieljenja:

Sumarno:

Opredjeljenja

1. SN - prelazak na naponski nivo 20 kV

2. NN -skracivanje NN mreze

3. AMR - uvodenje inteligentnih
mjernih sistema

4. AUT - automatizacijai pametne

mreze

Ciljevi

1. SN  40% projekatado 2020,
90% do 2030
2. NN  2,5km/TS

3. AMR preko 23 kW do 2015,
svi do 2030

4. AUT 50% 10(20) kV TS svi

Sredstva mil. KM

proizvodaci do 2030.

1. SN 158
2. NN 341
3. AMR 329
4. AUT 44

ostalo 442

ukupno 1.314

Ciljevi do 2030
Gubici:
SAIFI

SAIDI

9.5% wes———) 6,5%
8,8 — 2

713 o) 90

Projekcija potrosnje do 2030. (GWh)

Bruto 4340 me——) 6407 (+48%)
Neto 3934 we—) 5994 (+52%)
Gubici 406 we—) 413




2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i

zahtjevi, funkcionalni okvir (1)

ZakonskKi i
podzakonski akti
elektroenergetsko
g sektora

Odluka o
metodologiji
utvrdivanja
razina otkupnih
cijena elektricne
energije iz
obnovljivih
izvora instalirane
shage do 5 MW,
2002.

Tehnicke
preporuke za
prikljuenje i

pogon DG, 1ill
izdanje

Uredba o
koriStenju
obnovljivih
izvora energije i
efikasne
kogeneracije,
2011. godine

Novi zakonski i
podzakonski
akti



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (2)

» Zakon o koriStenju obnovljivih izvora energije i efikasne kogeneracije donio
je Parlament Federacije BiH na sjednici PredstavniCkog doma odrzanoj
26.06.2013. godine i sjednici Doma naroda odrzanoj 18.07.2013. godine i
isti je objavljen u "Sluzbenim novinama Federacije BiH", broj:70/13 od
11.09.2013.godine; pocCetak primjene mart 2014. godine

,Cilj ovog zakona je promovisanje proizvodnje elektricne i energije grijanja i hladenja iz
OIEIEK, kao i upotrebe OIE u transportu radi potroSnje na domacem trzZistu i povecanja
udjela u ukupnoj potrosnji energije, te obezbjedenje razvoja podsticajnih mjera,
regulatornog okvira i tehni¢ke infrastrukture za OIEIEK."

» Operator za OIEIEK kao novi subjekt s ciljem stvaranja institucionalne
strukture za operacionalizaciju sistema podsticaja proizvodnje i otkupa
elektriCne energije iz postrojenja koja koriste OIEIEK.

» Diferenciranje proizvodaca — kvalifikovani i privilegovani
» Operator za OIEIEK u postupku formiranja — prelazno rjeSenje

» Privremene smjernice elektroenergetske politike za sve uCesnike u
elektroenergetskom sektoru, februar 2014. godina, Vlada FBIH



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (3)

» Proizvodaci elektricne energije koji koriste OIE imaju prednost u rjeSavanju
zahtjeva za prikljuCivanjem na elektroenergetsku mrezu, u odnosu na
postrojenja koja ne koriste OIE, a u skladu sa vazec¢im propisima i pravilima
kojim se regulise prikljuCak na prijenosnu i distributivhu mrezu.

» Proizvodaci elektricne energije koji koriste OIE, koji su stekli status
kvalifikovanog proizvodacCa imaju pogodnosti:

a) prednost isporuke proizvedene elektricne energije iz OIEIEK u mreZzu,
odnosno prednost u dispeciranju, u skladu sa vazecim propisima i
pravilima kojim se reguliSe rad elektroenergetskog sistema Bosne i
Hercegovine.

b) prednost isporuke elektricne energije u mrezu proizvedene u
postrojenjima Cija je instalisana snaga manja od 150 kW, bez
prijavljivanja dnevnog rasporeda Operatoru mreze.



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

zahtjevi, funkcionalni okvir (4) ?

Priklju¢ak novog postrojenja OIEIEK na elektroenergetsku mrezu vrsi se u skladu sa vazec¢im propisima
koji regulisu priklju€ak na prenosnu i distributivnu mrezu.

Operatori sistema su duzni da, za priklju¢ak postrojenja iz stava (1) ovog €lana, osiguraju najpovoljniju
tacku za prikljuak na postojeCu mrezu sa aspekta troSkova postrojenja, a koja zadovoljava sve tehnicke
uslove za prikljucenje postrojenja.

Privilegovani i kvalifikovani proizvodaci elektricne energije instalisane snage veée od 3 MW duzni su
dostavljati predvidanje vilastite satne proizvodnje nadleZznom operatoru mreze i operatoru OIEIEK za
dan unaprijed. Privilegovani i kvalifikovani proizvodadci instalisane snage od 150 kW do 3 MW duzni su
dostavljati svoje sedmicne planove proizvodnje nadleznom operatoru mreze i operatoru OIEIEK.

Operatori sistema su duzni da propiSu nacin predvidanja proizvodnje i dostave podatke iz stava (3) ovog
Clana u roku od 60 dana od dana stupanja na snagu ovog zakona.

Privilegovani i kvalifikovani proizvodadi instalisane snage do 150 kW nisu duZni dostavljati svoje planove
proizvodnje.

Operator za OIEIEK ¢e posebnim pravilnikom utvrditi metodologiju za raspodjelu troskova balansiranja
za privilegovane i kvalifikovane proizvodace kao i udio koji ¢e se placati sredstvima iz naknada prikupljenih
za poticanje. Saglasnost na ovaj pravilnik daju Ministarstvo i Regulatorna komisija, svako u okviru svojih
nadleznosti.

Privilegovani i kvalifikovani proizvodaci instalisane snage do 150 kW ne plaéaju troskove balansiranja
elektroenergetskog sistema.

Privilegovani i kvalifikovani proizvodadi instalisane snage iznad 150 kW plaéaju troskove balansiranja
vlastite proizvodnje Operatoru za OIEIEK na nacin utvrden u stavu (6) ovoga Clana.

Nadlezni operator sistema je obavezan da definiSe minimalnu instalisanu snagu i tip postrojenja koja
koriste-OIEIEK; a za koje-je proizvodac elektricne energije iz tog postrojenja obavezan-uspostaviti vlastiti
centar upravljanja.



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (5)

» Opsti uslovi za isporuku elektriCne energije
» Mrezna pravila

» TP 17 izdanje 3, decembar 2013. godine

TehniCka preporuka za prikljuCenje i pogon distribuiranih generatora

» Sadrza;:

1.  UvVOD | PODRUCJE PRIMJENE
DEFINICIJE | POIMOVI
TEHNICKI USLOVI PRIKLJUCENJA DG
DEFINISANJE USLOVA PRIKLJUCENJA | PROVJERA OSNOVNIH KRITERIJA
ZASTITE
OBRACUNSKO MJERNO MJESTO
NADZOR | UPRAVLJANJE
KONTROLA KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE
. DOKUMENTACIJA
10. ZAVRSNE ODREDBE
11. LITERATURA

© ®NO O A ®WN



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (6)

» 4. Definisanje uslova prikljuCenja i provjera osnovnih kriterija

Obaveza provodenja energetskih analiza, za priklju¢enje na 35 kV naponskom nivou predloZeno da
uslovi priklju¢enja ,ne podrazumijevaju izgradnju novog 35 kV priklju¢nog voda i/ili nove TS 35/x kV,
odnosno razvoj 35 kV mreze’.

Podjela prikljuc¢aka — prema vazecim dokumentima

Instalisana snaga DG Mjesto prikljuCenja Izvedba priklju¢ka
P.<7,5 kW NN monofazni
7,5 KW<P_ <23 kW NN trofazni

NN trofazni

23 kW<P,<128 kW
128 kW< P,<5000 kW NN ili SN*) trofazni

5o

=]

Kriteriji za provjeru uslova priklju¢enja - Kriterij brze promjene nﬁ%ﬁa’i;;

Dozvoljena vrijednost 2% (prema Mreznim pravilima)

Za slucaj kada kriterij dozvoljene snage nije ispunjen kod jednovremenog ukljuCivanja/iskljuCivanja elektrane savise generatora,
moguce je vrsiti pojedinacno ukljucivanje/iskljucivanje generatora u vremenskim intervalima koji se odreduju prema sljedec¢em izrazu

At = 23- (100 - Au)3



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (7)

» 4. Definisanje uslova priklju€enja i provjera osnovnih kriterija
Kriteriji za provjeru uslova prikljucenja - Kriterij harmonika

I =1 -S

nhdoz nhs ks

Ukupni sadrzaj vis§ih harmonika (THD) napojnog napona, koji se izraCunava uz uzimanje u obzir svih visih
harnomika do 40. harmonika ne smije prelaziti vrijednost 8% a prema normi EN50160

40

THD = .Y (U,)

h=2

Ovi kriteriji su zadrZani iz prethodnih izdanja TP — kriterij flikera dugog trajanja kod VE, dodatna formula

0,31
y Py = Siks ( 1 Nagoi - (Kr -Sn)3'2) uz napomenu da nedostaje Plt<0.46

»  Neophodni podaci moraju biti obezbjedeni od strane podnosioca zahtjeva za prikljucenje!
»  NacCelne izvedbe tehni¢kog rjeSenja priklju¢enja prikazane su u Prilogu 1, varijantno.
»  Spojni element/prekidac ili rastavna sklopka sa moguc¢noS$cu daljinskog upravijanja



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (8)

» 4. Definisanje uslova priklju€enja i provjera osnovnih kriterija
Kriteriji za provjeru uslova priklju¢enja - Kriterij flikera

»  Uticaj flikera ocjenjuje se pomocu faktora smetnji (FS) izazvanih flikerom dugog trajanja (preko dva
sata). Grupa DG ukupne snage moze se prikljuCiti na EDS ako je ispunjen uslov:

3 3

FS [ o C/—fl =50 | <og

=(Ctn - =|—7= <0,
Sks N Sgs

n - broj generatora u DG

cfn - koeficijent flikera DG sa n generatora
cfl - koeficijent flikera DG sa jednim generatorom.

»  Proizvodac je duzan dostaviti rezultate mjerenja, kojim ¢e dokazati da je zadovoljen kriterij flikera dugog trajanja
»  Kod definisanja tehnickih uslova prikljuCenja vjetroagregata/vjetroelektrana, potrebno je obezbijediti dokaz
(atest) da je zadovoljen uslov za faktor smetnji izazvanih flikerom dugog trajanja.

» Pored navedenog, za vjetroagregate/vjetroelektrane se provjerava i dodatni izraz ovisno o brojnosti flikera, a
na osnovu podataka koje obezbjeduje podnosilac zahtjeva:

8 N 321031
4 Plt == S_ks - (Zi=1 leoi - (kf - Sn) ) Plt <046
N — broj generatora u DG
N,,o—maksimalni broj prekidnih operacija i-te proizvodne jedinice u viemenskom intervalu od 120 minuta

k; — faktor brojnosti (emisije) flikera za vrijednosti =30 50%; 70°; 85° faznog ugla impedanse ekvivalentne distributivne mreze na
mjestu prikljucenja.



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (9)

» 5. Zastite

Zastite priklju¢nog voda — prekostrujna, kratkospojna
Sistemske zaStite — naponska i frekventna
Djelovanje sistemske zaStite na generatorskim prekidacima

» 6. Obracdunsko mjerno mjesto

Uskladivanje sa vazecom TP 22 i Pravilnikom o mjernom mjestu



2. ODS u uvjetima prikljucenja DG — obaveze i
zahtjevi, funkcionalni okvir (10)

» 7. Nadzor i upravljanje

U postupku izdavanja tehnickih uslova za priklju¢enje elektrane na EDS Operator distribucije ¢e definisati nacin
obezbjedivanja daljinskog prenosa podataka, odnosno daljinskog nadzorai/ili upravljanja spojnim elementom za DG

instalisane aktivne snage vece i jednake 150 kW.

Pitanje iznosa naknade za prikljucenje!

» 8. Kontrola kvaliteta elektriCne energije

Operator distribucije u postupku izdavanja saglasnosti za priklju¢enje u obavezi je izvrSiti kontrolu kvaliteta elektricne
energije na posmatranom lokalitetu u periodu od sedam (7) dana, a u skladu sa EN 50160.

Redovna kontrola kvalitete elektricne energije je kontinuirani monitoring svih parametara u skladu sa EN 50160 tokom
vodenja pogona DG i obaveza je Proizvodaca. Redovna kontrola kvalitete elektricne energije ima za cilj blagovremenu
korekciju izlaznih veli¢ina u cilju poStivanja uslova datih u Licenci za djelatnost proizvodnje elektriCcne energije,
saglasnosti izdatoj od strane Operatora distribucije, te zaklju¢enim ugovorima i provodi se za DG instalisane aktivne
snage vece i jednake 1000 kW.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —

problemi i izazovi (1) S

Na osnovu zakonskih i podzakonskih akata JP EP BiH je uspostavilo SQ
dokumenata (procedure) koji se koriste u procesu priklju€enja Krajnjih kupaca i
Proizvodaca na distributivnu mrezu:

» Prethodna elektroenergetska saglasnost
» Elektroenergetska saglasnost
» PrikljuCenje na distributivnhu mrezu

» Ustanovljenje prekoracCenja odobrene prikljuCne snage i
regulisanje isporuke elektriCne energije u novim uslovima

» Provjera kolizije i zastita/ izmjeStanje EEO na zahtjev krajnjeg
kupca/ proizvodacal/investitora



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —
problemi i izazovi (2)

Do danas izdato cca 294 prethodnih elektroenergetskih saglasnosti sa
uslovima za prikljuCenje distribuiranih generatora na distributivnhu mrezu JP
EP BiH. Prethodna elektroenergetska saglasnost se izdaje u postupku
pribavljanja urbanistiCke saglasnosti.

|lzdato 58 Elektroenergetskih saglasnosti. Svaka izdata elektroenergetska
saglasnost ne znacCi da Ce se objekat izgraditi i prikljuCiti na distributivnu
mrezu JP EP BiH.

Ukupno u svih pet distributivnin podruznica JP EP BIiH prikljuCeno 55
distribuiranih generatora, ukupne prikljucne snage 48.777,5 kW.

Od 55 prikljuljuCenih distribuiranih generatora 6 generatora je u vlasnistvu JP
EP BiH, sa ukupnom prikljuchom snagom od 13.350 kW. Ostalo su objekti
trecih lica.

@



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —

problemi i izazovi (3) Y

Distribuirani generatori prikljuCeni na distributivnu mrezu JP EP BIH, prema
vrsti obnovljivog nefosilnog izvora energije (vjetar, sunce, geotermalni izvori,
talasi, plima/oseka, hidroenergija, biomasa, deponijski gas, gas iz postrojenja
za preradu otpada i biogas), se mogu podijeliti:

» 37 malih hidroelektrana, ukupne prikljuCne snage 37.676 kW,

» 14 fotonaponskih elektrana, ukupne prikljucne snage 562 kW;

» 2 objekta male termoelektrane, ukupne prikljuCne snage 10.152 KW;
» 1 objekat male vjetroelektrane ukupne prikljucne snage 342,50 kW,

» 1 objekat na biogas, ukupne prikljuCne snage 45 kW

Za dva distribuirana generatora na bio masu izdate su PEES, 1 isti su u
pripremi:

» Natron-Maglaj (8100 kW)
» Tamex-Busovaca (1800 kW).



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —
problemi i izazovi (4)

Broj priklju¢enih distribuiranih generatora po podruznicama je sljedeci:

» Podruznica ,Elektrodistribucija”, Biha¢: 3 objekta;

» Podruznica ,Elektrodistribucija®, Mostar: 3 objekta;

» Podruznica ,Elektrodistribucija”, Sarajevo: 7 objekata;
» Podruznica ,Elektrodistribucija”, Tuzla: 7 objekata;

» Podruznica ,Elektrodistribucija”, Zenica: 9 objekta;

» Podruznica ,Elektrodistribucija”, Zenica (Podrucje SBK): 26 objekta.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —
problemi i izazovi ()

|lzazovi | problemi koji prate prikljuéenja distribuiranih generatora na
distributivhu mrezu:

» S obzirom da se broj malih elektrana neprestano povecava, te da je JP EP
BiH obavezeno preuzeti svu proizvedenu elektricnu energiju iz obnovljivin
izvora, unutar odobrene prikljuCne snage elektrane, prihvat distribuirane
proizvodnje postaje sve veci izazov za elektrodistribuciju.

» Distributivna mreza JP EP BiH je u vecini sluCajeva radijalna i izgradena
mnogo godina ranije, tako da prilikom izgradnje nije bilo planirano
prikljuCenje distribuiranih generatora.

» Poseban izazov za distributera predstavlja plan razvoja distributivhe mreze |
priprema za prihvatanje elektricne energije iz distribuiranih generatora, uz
nedostatak detaljnih urbanistiCkin planova 1 detaljno utvrdenih lokacija
gradnje buducih malih elektrana.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —
problemi i izazovi (6)

|lzazovi | problemi koji prate prikljuéenja distribuiranih generatora na
distributivhu mrezu:

» Male hidroelektrane, a u posljednje vrijeme i male fotonaponske elektrane,
grade se obi¢no u ruralnim podrucjima, gde je mali broj kupaca sa slabim
optereCenjem mreze, gdje elektrodistributivha mreza nije dovoljno razvijena i
gdje su elektrane na velikim udaljenostima od primarnih elektroenergetskih
objekata distributera.

» Pored udaljenosti, poseban problem predstavlja i zahtjevana prikljuCna
snaga elektrane, koja je uglavhom mnogo puta veca od samog opterecenja
lokalnog konzuma. Ovakvi distribuirani generatori najveci dio proizvedene
elektricne energije preko distributivne mreze predaju u prijenosni sistem,
Cime se narusava osnovni princip distribuirane proizvodnje, a to je potrosnja
elektricne energije na lokalnom podruCju uz poboljSanje prilika u
distributivnoj mrezi.

» JP EP BiH ima nadleznost za prikljuCenje distribuiranin generatora
pojedinacne ili ukupne prikljuCne aktivhe snage do 5 MW.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —
problemi i izazovi (7)

|lzazovi | problemi koji prate prikljuéenja distribuiranih generatora na
distributivhu mrezu:

>

Dodatni problem za distributera predstavlja 1 nefunkcionalnost
Eletroprijenosa BiH, odnosno zastoj u izgradnji transformatorskin stanica
110/x kV.

U ovakvim prilikama poseban izazov jeste obezbijediti objektivan,
transparentan 1 nediskriminirajuCi pristup distributivnoj mrezi svim
korisnicima distributivne mreze uz iznalazenje oprimalnog tehniCkog rjeSenja
prikljuCenja elektrane, uz zadovoljenje svih kriterija prinvatljivosti.

Do sada je privredno drustvo JP EP BiH, uz odredene probleme i poteskoce
drzalo korak sa tempom izgradnje malih elektrana, neprestano nastojeci da
da sSto efikasnije tehniCko rjeSenje prikljuCenja, uz obostrano zadovoljstvo
ugovornih strana.

Jedan od osnovnih problema distributera jeste (ne)uvezanost distribuiranih
generatora u AMM sistem | sistem daljinskog nadzora i1 upravljanja
prekidaCem za odvajenje, te kontrola proizvodnje elektricne energije na
odredenim podrucjima.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —

problemi i izazovi (8) Y
|lzazovi | problemi koji prate prikljuéenja distribuiranih generatora na
distributivhu mrezu:

» Distributer u postupku izdavanja tehnickih uslova za priklju€enje elektrane
definiSe tehniCke uslove daljinskog prijenosa podataka, odnosno daljinskog
nadzora i/ili upravljanja distribuiranim generatorom, i to za snage vece |
jednake 150 kW.

» Medutim, zbog nepostojanja tehniCkih uslova za prijenos podataka na svim
podrucjima, samo dio priklju€enih distirbuiranih generatora se nalazi u AMM
sistemu i sistemu daljinskog nadzora i upravljanja. U perspektivi je planirano
uvezivanje svih postojecih i novih distribuiranih generatora do 150 kW.

» Objekti koji su najvecCim dijelom uvezani u AMM sistem su uglavom objekti
koji su prikljuCeni poslije 01.07.2009. godine, kada su na snagu stupili novi
Opsti uslovi za isporuku elektriéne energije.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —

problemi i izazovi (9) Y

Efekti priklju€enja distribuiranih generatiora na distributivhu mrezu JP EP

BiH:

» Kroz dosadasnja iskustva priklju€enja distribuiranin generatora na
distributivnu mrezu JP EP BIiH moze se zakljucCiti da svaki distribuirani
generator predstavlja ,Slu€aj za sebe”.

» Analiziraju¢i dosadasnji rad prikljuCenih distribuiraninh generatora, u svim
podruznicama JP EP BIH, mogu se identificirati i pozitivni i negativni efekti
uticaja na distributivnu mrezu.

» Najbolji efekti uticaja distribuiranih generatora postignuti su na podrucjima
gdje je vrijednost minimalnog opterecenja lokalnog konzuma priblizno
jednaka maksimalnoj priklju¢noj snazi instalisanog distribuiranog generatora,
| gdje su genetarori smjesteni u centru ili blizu centra konzuma.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —
problemi i1 izazovi (10)

Efekti priklju€enja distribuiranih generatiora na distributivhu mrezu JP EP
BiH:

» Pozitivan primjer jedne takve elektrane jeste mHE Bile Vode, snage 55 kW,
koja je prikljuéena na NN distributivnu mrezu i koja se nalazi blizu centra
konzuma.

mMHE Bile Vode



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —

problemi i izazovi (11) 9

Efekti priklju€enja distribuiranih generatiora na distributivhu mrezu JP EP
BiH:

» Takode, pozitivni efekti prikljuCenja su postignuti kod distribuiranih
generatora koji su prikljuceni direktno na SN sabirnice transformatorske
stanice TS 10(20)/0,4 kV, 35/x kV, 110/x kV, cCija maksimalna prikljuCna
snaga ne prelazi vrijednost minimalnog opterecenja lokalnog konzuma
transformatorske stanice, i distribuiranih generatora koji su prikljuceni
direktno na prikljucni SN dalekovod, Cija maksimalna prikljuCne snaga ne
prelazi vrijednost minimalnog opterecenja SN voda.

» Primjer jednog takvog distribuiranog generatora jeste mHE Mujada (1280
kW), prikljuCena na SN sabirnice TS110/x Donji Vakuf, Cija elektricna
energija se potrosi na lokalnom podrucju i ne transformiSe na 110 kV napon.



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —
problemi i izazovi (12)

Efekti priklju€enja distribuiranih generatiora na distributivhu mrezu JP EP
BiH:

MHE Mujada



3. Pregled dosadasnjih aktivnosti —

problemi i izazovi (13) Y
Efekti priklju€enja distribuiranih generatiora na distributivhu mrezu JP EP
BiH:

» Negativni efekti uticaja, odnosno Cesti ispadi kao i poveceni gubici su
registrovani na podrucjima koja su udaljena od primarne trafostanice, gdje je
maksimalna proizvodnja elektrane visestruko veca od potrosnje lokalnog
konzuma, a problemi uglavhom nastaju u no¢nim satima, kada je konzum
minimalan, a proizvodnja distribuiranog generatora maksimalna.

» Primjer negativnog uticaja na distributivnu mrezu identifikovan je na 10 kV
odlazu prema distributivnom podrucju Ustikolina, gdje se nalazi nekoliko
malih hidroelektrana, a najvecCe probleme uzrokuju mHE Osanica 1 i mHE
Osanica 4. Da bi navedeni distribuirani generatori mogli nesmetamo
proizvoditi | plasirati elektricnu energiju u sistem, uz zadovoljenje kriterija,
neophodno je, u zavisnosti od godiSnjeg doba, podeSavati Stufe na
transformatorima 10/0,4 kV, kako bi se obezbijedili nesmetani tehniCki uslovi
za napajanje lokalnog konzuma. Ovi problemi bi¢e otklonjeni prelaskom
odlaza sa 10 na 20 kV naponski nivo.



HVALA!



