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IZVJESTAJ
Za 11. Savjetovanje BH K CIGRE, Studijski komitet C4, definirane su slijedece preferencijalne teme:

1. Prenaponska zaStita u visokonaponskim mreZzama u svijetlu novih saznanja o atmosferskim praZnjenjima.

Uvodenje novih tehnologija u registrovanje, mjerenje i zastitu istih.

Kwvalitet elektricne energije.

Vjetroelektrane i njihovo povezivanje na postojecu elektroenergetsku mrezu.

Sigurnost rada vjetroelektrana i njihova zastita od atmosferskih praznjenja, posljedice i nacin rijeSavanja istih.

Poremecaji u mreZi visokog i srednjeg napona koji mogu nastati djelovanjem atmosferskih praznjenja, kao i

uticajem rada znacajnih potro3aca na iste.

Koordinacija izolacije u elektricnim mrezama kao i lociranje izvora naprezanja.

7. Uticaj vodova i postrojenja visokog napona na okruzenja. Mjeranje i uskladivanje dobijenih vrijednosti sa
medunarodnim i domac¢im standardima i preporukama. Mogucnosti i na¢ini rijeSavanja prekoracenih vrijednosti.

akrowd

o

Za 11. Savjetovanje, Studijski komitet C4, prispjelo je 16 referata i prihvaceno je 16 referata

R.C4.01. Mr. Admir Botali¢, dipl.ing.el., Dr. Amir Toki¢, dipl.ing.el., Dr. Senad Fazlovi¢, dipl.ecc.
Statisticka analiza vremenski promjenljivih harmonika u distributivnim mrezama
Izvjestioci: Dr. Zijad Bajramovi¢, dipl.ing.el., Dr. Viktor Milardi¢, dipl.ing.el.

U radu su analizirani uzroci i nacini prostiranja VviSih harmonika u distributivnim mreZzama. Na osnovu rezultata realnih
mjerenja izvrSenih na 28 TS na podru¢ju PJ D Sanski Most, uradena je statisticka analiza viSih harmonika u
distributivnom sistemu. Za statisticku ocjenu koriSteni su reprezentativni indeksi harmonijskih izobli¢enja tipa:
STHD95, SATHD, MEANTHD i SAETHDRI. Prikaz rezultata je uraden s obzirom na normu EN 50160. Predstavljena
je analiza gustina raspodjela THDU kao i odgovaraju¢a kumulativna vjerovatnoca. Prikazani su rezultati analize
statistiCke obrade mjerenja viSih harmonika za razli¢ite vrste konzuma, odredena vremena kada su bili najnepovoljniji
THD napona u toku posmatranog perioda mjerenja (dan, sedmica, radni dani, dani vikenda).

Pitanja za diskusiju:

1. Obrazloziti koriSteni statisticki uzorak i koristene statisticke indekse pri obradi visih harmonika u distributivnim
mrezama (validnost i efikasnost)?

2. Potrebno je pojasniti sadrzaj predloZzenog sistemskog rjeSenja za monitoring kvaliteta elektriéne energije u
distributivnim mreZzama?
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R.C4.02. Mr. Edisa Kasumovi¢, dipl.ing.el., Dr. Amir Toki¢, dipl.ing.el.
Analiza izmjerenih efektivinih vrijednosti napona u 1 kV rudnickoj mrezi
Izvjestioci: Dr. Zijad Bajramovi¢, dipl.ing.el., Dr. Bozidar Filipovi¢-Gréié, dipl.ing.el.

U radu su predstavljeni rezultati mjerenja i analize efektivnih vrijednosti napona 1 kV rudnic¢ke mreze pri radu
elektromotornih pogona kompleksno mehanizovanog Sirokog ¢ela Rudnika ,,Mramor*, u normalnom pogonu i pri
startovima motora. Realizivano je mjerenje efektivnih vrijednosti napona na sekundaru transformatora TSC 6/1 kV za
period od jedne sedmice. U radu je prikazani najnepovoljniji vremenski trenuci generiranja propada napona u toku
analiziranog perioda. Dat je tabelarni i graficki prikaz kao i proraun procentualne ucestanosti efektivne vrijednosti
napona u standardnim granicama za dati period.

Pitanja za diskusiju:

1. Potrebno je objasniti razlike karakteristika propada napona nastalih startovima pogona kombajna odnosno
startovima pogona grabuljara?

2. Sta se moze zaklju¢iti iz analize izmerenih efektivnih vrijednosti napona u toku jedne radne sedmice (obrazloZiti
najnepovoljnije scenarije)?

R.C4.03. Mr. Elvisa Becirovié, dipl.ing.el., Dr. Mirza Kusljugi¢, dipl.ing.el., Dr. Jakub Osmi¢, dipl.ing.el.
Analiza dinamickog odziva elektroenergetskog sistema u uvjetima integracije vjetroelektrana
Izvjestioci: Dr. Nerdina Mehinovi¢, dipl.ing.el., Dr. NedZmija Demirovi¢, dipl.ing.el.

U radu se razmatraju principi analize dinami¢kog odziva elektroenergetskog sistema u uvjetima integracije
vjetroelektrana. Predstavljeni su i generi¢ki modeli vjetroagregata dostupni u programskom paketu PSS/E. Pored toga
dat je primjer analize dinamickog odziva EES-a na odabranom test modelu EES-a pri ¢emu je za simulaciju koristen
programski paket PSS/E. lzvrSena je analiza dinamickog odziva sistema uz usporedbu odziva ovisno o tipu
vjetroagregata. Na osnovu rezultata simulacija prezentirani su i odredeni preliminarni zakljucci i preporuke.

Pitanja za diskusiju:

1. U radu su koriSteni genericki modeli vjetroagregata u svrhu provjere sposobnosti generatora da u slucaju
poremecaja odrzi sinhronizam sa ostalim generatorima u sistemu kod pojave kvara. Potrebno je obrazloZiti znacaj
procesa validacije kao integralnog dijela razvoja dinami¢kih modela i njihove implementacije u simulacione alate.

2. Poznato je da se validacija rezultata moZe provoditi koriStenjem simulacionih modela implementiranih u
simulacione alate, koji mogu imati odredene nedostatke u pogledu pretpostavki i podru¢ja primjene. Da li takvi
nedostaci postoje u predloZzenom simulacionom alatu i kako se isti odrazavaju na ta¢nost rezultata?

R.C4.04. Dr. Amir Toki¢, dipl.ing.el., Mr. Marina Peji¢, dipl.ing.el., Mr. Hasan Tabakovi¢, dipl.ing.el.
Analiza elektromagnetnih prelaznih pojava u 6 kV kompenzacionom rudnic¢kom postrojenju
Izvjestioci: Dr. Zijad Bajramovi¢, dipl.ing.el., Dr. Viktor Milardi¢, dipl.ing.el.

Osnovni fokus rada je analiza elektromagnetnih prelaznih pojava u 6 kV kompenzacionom rudni¢kom postrojenju
RMU ,,Banovié¢i“. U radu su predstavljeni rezultati mjerenja i simulacija nad razvijenim matematickim modelom
talasnih oblika napona i struja nastalih uklju¢enjem kondenzatorskih baterija u 6 kV kompenzacionom rudni¢kom
postrojenju. U radu je istrazivan uticaj elektromagnetnih prelaznih pojava nastalih sklopnim operacijama
kondenzatorskih baterija na opremu kompenzacionog postrojenja. Na osnovu postignutih rezultata mjerenja i simulacija
nad realizovanim modelom 6 kV kompenzacionog rudnickog postrojenja, dati su zaklju¢ci o nivou uticaja prelaznih
napona/struja na opremu postrojenja, te je dat prijedlog reduciranja ovih napona/struja.

Pitanja za diskusiju:

1. Koji su dominantni uticajni parametri na karakteristike prelazne pojave ukljuéenja kondenzatorskih baterija? Kada
se dogadaju najnepovoljniji scenariji ukljucenja baterija?

2. U radu je razvijen model rudnickog 6 kV postrojenja u programskom paketu MATLAB/SPS. Da li bi se dati model
mogao dodatno unaprijediti i kako?
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R.C4.05./R.C6.08.  Mia Lesi¢, dipl.ing.el., Dr. Tatjana Konji¢, dipl.ing.el., Almir Kurti¢, dipl.ing.el.,
Tomislav Tomljenovi¢, dipl.ing.el.
Uticaj fotonaponskih sistema na kvalitet elektricne energije u distributivnoj mrezi
Izvjestioci: Dr. Zijad Bajramovi¢, dipl.ing.el., Dr. Bozidar Filipovi¢-Gréié, dipl.ing.el.

U radu su prikazana mjerenja parametara kvaliteta elektricne energije na fotonaponskoj elektrani Eko-Energija u
Kalesiji. Mjerenja su izvr$ena tokom razliéitih sezona i uslova rada. Pokazano je da, u zavisnosti od vremenskih uslova
prilikom rada fotonaponskog sistema, se mogu pojaviti neznatne harmonic¢ke komponente struje. Poredenjem
izmjerenih vrijednosti parametara kvaliteta elektricne energije sa normom EN 50160, u radu se doslo do zakljucka da
analizirani fotonaponski sistem u potpunosti zadovoljava propise definirane ovom normom.

Pitanja za diskusiju:

1. Potrebno je komentarisati razli¢ite talasne oblike i nivoe struja pri razli¢itim vremenskim uslovima? Koji su nivoi
tih struja (amplitudne vrijednosti)?

2. U radu je analiziran uticaj fotonaponskog generatora maksimalne AC snage 120 kW. Postavlja se pitanje uticaja
kumulativnog djelovanja ovakvih fotonaponskih generatora na kvalitet elektri¢ne energije?

R.C4.06./R.C1.08.  Janez Ribi¢, Juréek Voh, Joze Vorsic¢
Histogrami protoka snaga kao rezultat stohastickog proracuna
Izvjestioci: Dr. NedZmija Demirovi¢ dipl.ing.el., Dr. Nerdina Mehinovi¢ dipl.ing.el.

U radu je opisana metoda za planiranje i pogon elektroenergetskih mrezZa, koja uzima u obzir promjenljive uvjete rada.
Na osnovu opisane metode razvijen je softver za prorac¢un. Sa sluéajnim vektorom snaga ¢vorista, koji uzima u obzir
medusobnu korelaciju izmedu radnih i jalovih snaga istog i susjednih ¢vorista, program racuna napone ¢vorista, tokove
snaga, struje u elementima i gubitke. Istovremeno je napraviljena i kontrola optereéenja elemenata (vodova,
transformatora) s obzirom na prirodnu (za vodove) i termi¢ku snagu. Program omoguéava uvid u protoke snaga s
obzirom na promjenljive ulazne podatke, te poduzimanje odgovaraju¢h mjera u sluéaju preopterecenja.

Pitanja za diskusiju:

1. Probablisti¢ki model ima niz prednosti ali i nedostataka koji se ti¢u nelinearne veze izmedu optereenja i tokova
snaga u granama, kao i to da ovaj model mora uzeti u obzir upravljanje balansnom snagom. Potrebno je
obrazloziti poteskoce u radu sa probablistickim modelom i kako se isti rje$avaju.

2. U radu je istaknuto da je najveci dio vremena potroSen na pripremu ulaznih podataka. Obzirom da tzv. ortodoksni
model tokova snaga za svaku promjenu optereCenja iznova rauna tokove snaga, kako se taj problem rjeSava kod
predlozenog modela, i da li se moze izvrSiti usporedba po pitanju potrebnog vremena izratunavanja u odnosu na
klasi¢ni proracun?

R.C4.07. Dr. Janko Kosmag¢, dipl.ing.el., Goran Milev, dipl.ing.el., Vladimir Djurica, dipl.ing.el.
Sistem za lokaciju atmosferskih praznjenja u Bosni i Hercegovini
Izvjestioci: Dr. Amir Toki¢, dipl.ing.el., Dr. Bozidar Filipovi¢-Gréié, dipl.ing.el.

U radu je prikazan sistem za lociranje atmosferskih praznjenja SCALAR za region Bosne i Hercegovine. Sistem je
baziran na kombinovanim senzorima sa magnetnim odredjivanjem pravca (MDF) i vremena pojave (TOA). Senzori
prikupljaju podatke atmosferskih aktivnosti koji se dalje distribuiraju prema centru u Be€u gdje se isti procesiraju
koriste¢i odovarajuéi software za analizu atmosferskih praznjenja (TLP). Pokazano je da je efikasnost lociranja LLS-a,
na osnovu izvjeStaja korisnika software-a TLP, je ve¢a od 90% kod oblak — zemlja (CG) i 30% kod oblak — oblak
atmosferskog praznjenja. Tacnost odredjivanja lokacije je unutar 200 m.

Pitanja za diskusiju:

1. Potrebno je uporediti osnovne karakteristike analiziranog sistema SCALAR sa ostalim LLS sistemima tipa LINET,
ALDIS itd?

2. Na kom principu ovaj sistem diferencira praznjenja obla-oblak i oblak-zemlja i da li se njime mogu registrovati i
praznjenja relativno malih amplituda struja?
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R.C4.08 Mr. Adnan Car§imamovi¢, dipl.el.ing., Dr. Zijad Bajramovi¢, dipl.ing.el., Dr. Irfan Turkovi¢, dipl.ing.el.
Mjerenje elektricnih polja ekstra niskih frekvencija i medunarodni sigurnosni standardi
Izvjestioc: prof.dr.sc. Amir Toki¢, dipl.ing.el.

U radu su prezentirani rezultati mjerenja elektricnih polja ekstra niskih frekvencija (ELF) u blizini visokonaponske
opreme s ciljem da pomogne pri procjeni izloZenosti ljudi elektromagnetskim poljima industrijske frekvencije. Razli¢iti
propisi koji su u svrsi zastite ljudskih bi¢a od Stetnih efekata izlaganja elektromagnetskim poljima, izdati su u mnogim
zemljama i zasnovani su na sigurnosnim uputama donesenim od strane medunarodnih organizacija. Rad daje upute o
tome kako provesti mjerenja elektri¢nih polja sa ciljem nudenja tih preporuka tijelima za standardizaciju, ¢ija je zadaca
da uspostavi protokole s ciljem provjere uskladivosti sa preporucenim ograni¢enjima izlozenosti ljudi 50/60 Hz
elektromagnetskim poljima. Predlozeni su mjerni protokoli, zasnovani na trenutaéno vaze¢im medunarodnim
standardima.

Pitanja za diskusiju:

1. Hrvatska, Slovenija, Italija i neke druge zemlje su usvojile stroZije uvjete u odnosu na vrijednosti definirane od

strane INCNIRP-a i Vije¢a Evrope. Budu¢i da Bosna i Hercegovina nije usvojila Propise, kakav je stav autora koje

vrijednosti bi Bosna i Hercegovina trebala usvojiti?

Kako okolisni faktori utje¢u na mjerenja elektri¢nih polja?

3. U radu se navodi da poloZaj operatora u odnosu na mjerni instrument ima znacajan efekat. Kakva je situacija u
slu¢aju magnetskih polja?

n

R.C4.09. Mr. Adnan Car§imamovi¢, dipl.ing.el., Mr. Adnan Mujezinovié, dipl.ing.el,
Dr. Zijad Bajramovi¢, dipl.ing.el., Mr. Milorad Ko$arac, dipl.ing.el.
Odredivanje napona pocetka korone na visefaznim prijenosnim linijama
Izvjestioc: prof.dr.sc. Amir Toki¢, dipl.ing.el.

U radu je dat napon pocetka korone na trofaznom prijenosnim linijama. Primjer proracuna je proveden za 400 kV
prijenosnu liniju Sarajevo 10 - Sarajevo 20, na sredini raspona. Odredeni naponi pocetka i zavrSetka korone koriste se
za prorac¢un gubitaka korone u stacionarnom stanju. Gradijent napona na povrsini centralnog vodica je 4% veci od
gradijenta napona na vanjskim fazama. Veli¢ina elektricnog polja ovisi o polaritetu napona, tlaku i temperaturi
ambijentalnog zraka. Vlaznost ima manji efekt na veli¢inu elektri¢énog polja pocetka korone. Tlak zraka i temperatura
se kombiniraju u jedan faktor, relativnu gusto¢u zraka u odnosu na STP ( po standardni tlak 1013.25 hPa i t, standardna
temperatura 20°C). Dati su rezultati mjerenja rezultantnog elektricnog polja na visinama 1, 2 i 3 m iznad zemlje,
lateralno u odnosu na os prijenosne linije. Na visini od 1 m iznad zemlje, vertikalna komponenta elektri¢nog polja je
skoro identi¢na rezultantnoj komponenti.

Pitanja za diskusiju:

1. U radu su date procedure proracuna gubitaka za trofaznu liniju za snop od dva vodi¢a. Kakve vrijednosti se
o¢ekuju za slu¢aj jednog odnosno tri vodi¢a u snopu?

2. U radu su date vrijednosti vertikalnih i horizontalnih komponenti elektri¢nog polja. Obzirom da su polja 3-D, koje
su vrijednosti poduznih komponenti elektri¢énog polja?

3. Kada su gubici AC korone dominantniji, pri pozitivnoj ili negativnoj poluperiodi?

4. DalisuukoriStenom modelu uzeti u obzir medusobni utjecaji pojedinih faza?

R.C4.10. Msc. Adnan Mujezinovié, dipl.ing.el., Mr. Adnan Car§imamovi¢, dipl.ing.el.,
Dr. Irfan Turkovi¢, dipl.ing.el.
Proracun elektricnog polja oko zracnih prenosnih linija primjenom metode konacnih elemenata
Izvjestioc: Dr.sc. Zijad Bajramovic¢, dipl.ing.el.

U radu je dat nacin proracuna elektri¢nih kvazistacionarnih polja u blizini trofaznih visokonaponskih nadzemnih linija
primjenom softvera baziranog na metodi konaénih elemenata. Kao softverskii paket, koristen je COMSOL
Multyphisics, koji omogucéava brz i jednostavan unos jednostavnih geometrija, te mogucénost unosa kompleksnih
geometrija iz CAD paketa. Vrijeme trajanja proracun je kratko. IzvrSena je usporedba rezultata proracuna sa
izmjerenim vrijednostima i potvrdeno da se ovakvi softverski paketi mogu koristiti za proracun kvazistacionarnih polja
u okolini videfaznih nadzemnih visokonaponskih vodova.
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Pitanja za diskusiju:

1. Kaoje su prednosti odnosno nedostaci koristenog softverskog paketa u odnosu na namjenske softverske pakete koji
se koriste za prorac¢un niskofrekventnih polja u okolini dalekovoda?

2. Koji su razlozi odstupanja izmedu izmjerenih i proracunatih vrijednosti?

3. Za proracun elektri¢nih i magnetnih niskofrekventnih polja najéesée se koristi metoda grani¢nih elemenata ili
simulacije naboja. U radu je izvr§en proracun metodom konaénih elemenata. Koja je prednost odnosno nedostatak
primijenjene metode konac¢nih elemanat u odnosu na metode grani¢nih elemenata ili simuliranih naboja?

R.C4.11. Mr. Damir Salki¢, dipl.ing.el., Dr. Vlado Madzarevi¢, red.prof, Mr. Izudin Softi¢, dipl.ing.el.
Mjerenje i moguci nacini redukcije elektricnog i magnetnog polja nadzemnih vodova
Izvjestioc: Dr.sc. Zijad Bajramovic¢, dipl.ing.el.

U radu je razradena metodologija mjerenja niskofrekventnih elektromagnetskih polja u blizini nadzemnih vodova
visokog napona. Metodologija se sastoji u utvrdivanju raspodjele elektri¢nog i magnetskog polja u podrucju od interesa
i njihovoj usporedbi sa grani¢nim vrijednostima propisanim nacionalnim pravilnicima. Prikazano je mijerenje
elektricnog i magnetskog polja izvedeno instrumentom 3D H/M fieldemeter ESM-100 koji omoguéava mjerenje polja u
raznim pravcima i tackama u istom trenutku. Takode su navedeni neki od mogucih nacina za redukciju elektri¢nog i
magnetskog polja nadzemnih vodova.

Pitanja za diskusiju:

1. Prilikom mjerenja elektricnog polja utjecaj okolne vegetacije moze znatno utjecati na mjernu nesigurnost
izvrSenog mjerenja. Koliko su valjani i iskoristivi u daljnjim analizama rezultati mjerenja elektri¢nog polja u
slu¢aju mjerenja u neposrednoj blizini visokog rastinja?

2. U radu su navedene neke od tehnika za reduciranje elektri¢nog i magnetnog polja. Koje od navedenih tehnika su
najéesée primjenjivane u BiH i zasto?

R.C4.12. M.Sc. Mario Kokorus, dipl.ing.el., M.Sc. Sead Deli¢, dipl.ing.el., M.Sc.Mahir Muratovi¢, dipl.ing.el.
Analiza magnetskih polja oko zracnih prijenosnih linija i moguca rjeSenja smanjenja njihovih vrijednosti
Izvjestioc: Dr.sc. Zijad Bajramovi¢, dipl.ing.el.

U radu su prezentirani rezultati mjerenja ELF magnetskih polja ispod 400kV zrac¢ne prijenosne linije i izvr§ena ocjena u
odnosu na dopustene vrijednosti od strane Medunarodne komisije za zastitu od neionizirajuceg zracenja (ICNIRP).
Dobijeni rezultati su znatno ispod vrijednosti preporuc¢enih od strane ICNIRP-a. Provedeni su proracuni na 400kV
zranoj liniji 1 izvrSena je usporedba sa rezultatima mjerenja i dobijena dobra slaganja. Razmatrane su metode za
smanjenje vrijednosti ELF magnetskog polja pri ¢emu znacajno smanjenje nastaje usljed dodavanja novih vodi¢a po
fazi.

Pitanja za diskusiju:

1. U tabeli 1. date su visine faznih vodic¢a visokonaponskih zra¢nih prijenosnih linija. Da li softver kori$ten u radu
ima mogucnost unosa razli¢itih visina vodova za analiziranu konfiguraciju, te ako ne koliko to utjeCe na tacnost
proracuna?

2. U radu su data dva seta mjerenja magnetnog polja ispod istog dalekovoda pri razli¢itim temperaturama, relativnim
vlaZnostima zraka i pritiscima. Iz datih rezultata mjerenja i prora¢una primjetna je razlika u rezultatima. Potrebno
je objasniti kako svaki od ovih faktora utjece na vrijednost magnetnog polja ispod dalekovoda?

R.C4.13. M.Sc. Mario Kokorus, dipl.ing.el., Mr.Sci. Vedad Becirovi¢, dipl.ing.el.,
M.Sc.Mahir Muratovi¢, dipl.ing.el., Nedim Hajdarhodzi¢, dipl.ing.el., Mirnes Hrusti¢, dipl.ing.el.
Harmonijska analiza valnog oblika struje energetski efikasnih rasvjetnih tijela i uticaj iste na kvalitet
elektricne energije
Izvjestioc: Dr.sc. Zijad Bajramovic¢, dipl.ing.el.

Rad opisuje principe i na¢ine mjerenja, te analizu harmonika napona i struja kod energetski efikasne rasvjete. Prisustvo
velikog broja nelinearnih potrosaca u distributivnim mrezama dovodi do niza negativnih efekata koji se odrazavaju kako
na samu mrezu, tako i na ostale prikljuéene potrosacée. U laboratoriji na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu izvrSena
su mjerenja valnog oblika napona i struje energetski efikasnih rasvjetnih tijela koje se koriste u domacinstvima. S
obzirom na ubrzani trend zamjene klasi¢nih sijalica sa Zarnom niti sa energetski efikasnim sijalicama, interesantno je
bilo provesti analizu uticaja istih na kvalitet elektri¢ne energije. U radu je provedena navedena analiza i naznaCene su
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moguce posljedice koriStenja nove generacije rasvjetnih tijela. Zakljuéci su doneseni na osnovu harmonijske analize
valnog oblika struje. lako u energetski efikasnoj rasvijeti je najrasprostranjenija KFL sijalica, autori smatraju da LED
rasvjeta predstavlja najbolje rjeSenje za zamjenu postoje¢ih konvencionalnih sijalica po pitanju uticaja iste na kvalitet
elektri¢ne energije.

Pitanja za diskusiju:

1. U referatu se navodi da ako se u mrezi nade skupina potrosaca nelinearnog tipa sa znacajnijom instalisanom
snagom, oni mogu dovesti do izuzetno izobli¢enja napona, §to moze ugroziti rad ostalih potrosaca i radi toga je
potrebno preduzeti odgovarajuce mjere da bi se taj uticaj smanjio. Koje su to odgovarajuce mjere koje je potrebno
preduzeti?

2. U referatu je istaknuto, ako se porede KFL sijalica i LED sijalica po efektivnoj vrijednosti struje i valnom
izobli¢enju, da LED sijalica ima bolje performanse po pitanju uticaja na kvalitetu elektri¢ne energije. Koje su
ostale prednosti LED sijalica?

R.C4.14. Mr. Omer Hadzi¢, dipl.ing.el., Mr. Senad Hadzi¢, dipl.ing.el., Nikola Janji¢, dipl.ing.el.,
Miroslav Gligori¢, dipl.ing.el., Ismet Mehremié¢, dipl.ing.el.
Sistem za lociranje atmosferskih praznjenja
Izvjestioc: Dr.sc. Zijad Bajramovic¢, dipl.ing.el.

Preskoci uzrokovani udarom groma mogu proizvesti razli¢ite vrste kratkih spojeva u elektroenergetskom sistemu, to se
dalje manifestuje sa problemima u radu elektroenergetskog sistema. U radu su dati sistemi za lociranje atmosferskih
praznjenja koji se koriste u svijetu i regiji sa detaljinije opisanim sistemima LINET, koji se koristi u HEP OPS-u,
SCALAR u ELES-u i Sistem za odredivanje performansi udara groma na dalekovodu u realnom vremenu koji se poc¢eo
koristiti na nekim 110 kV dalekovodima u BiH sa konekcijama prema Hrvatskoj i Crnoj Gori. Osim toga u radu je
pokazana hardverska i softverska konfiguracija za uspostavljanje sistema za lociranje atmosferskih praZznjenja u
Nezavisnom operatoru sistema u BiH. Arhiva LLS-a (Lightning Location System) bi davala veliki broj podataka
prenosnoj kompaniji o mogucem izboru opreme pri izgradnji novih ili odrzavanjima postojec¢ih dalekovoda.

Pitanja za diskusiju:

1. U referatu je prezentirano da se u dispeCerskom centru NOS BiH, ve¢ odreden period nalazi instaliran SCALAR
sistem koji je u fazi probnog testiranja. Kakva su slaganja vremena udara groma dobijena sistemom za lociranje
atmosferskih praznjenja SCALAR u odnosu na vremena ispada dalekovoda dobijena sa sistema SCADA?

R.C4.15. Mr. Sc. Razim Nuhanovié, dipl.ing.el., prof.dr.sc. Amir Toki¢, dipl.ing.el.,
prof.dr.sc. Ivo Uglesi¢, dipl.ing.el., Bojan Franc, dipl.ing.el., Mr.sc. Armin Hrusti¢, dipl.ing.el.,
Mirza DZevlan, dipl.ing.el.
Analiza ispada visokonaponskih dalekovoda zbog atmosferskih prenapona
Izvjestioc: Dr.sc. Zijad Bajramovic¢, dipl.ing.el.

U radu su predstavljene moguénosti primjene sistema LINET u elektroenergetskom sistemu BiH u na primjeru
prenosne mreze OP Tuzla. Analizirana je a korelacija izmedu vremena registracije udara munja zabiljeZenih na LINET
sistemu i vremena ispada dalekovoda zabiljezenih na SCADA sistemu. Analizirani su rezlutati dobijeni upotrebom
LINET sistema kao $to su: podrucje najveceg broja udara, kao i najveca gustina udara munja tipa OZ na podrucju BiH,
dalekovodi sa najve¢im brojem ispada nastalih kao posljedica udara munje itd. Na kraju su predloZena sredstva rza
poboljsanje zastite zbog atmosferskih praznjenja (ugradnja linijskih odvodnika prenapona na dalekovodima).

Pitanja za diskusiju:

1. U radu je predstavljena analiza za dalekovode DV 110 kV Kladanj — Vlasenica i DV 110 kV Gradacac — Derventa
— Bréko 2 unosom GPS koordinata stubova u SLAP sistem. Iz SLAP baze podataka dobiveni su podaci o udarima
munje - trenutku udara, struji, polaritetu i mjestu nastanka kvara. Da li Operativno podru¢je Tuzla ima GPS
koordinate stubova i drugih 110 kV, 220 kV 1 400 kV dalekovoda, odnosno instaliran GIS za svoje podruéje?

2. U zakljucku referata se kaze da bi primjena LINET sistema u elektroenergetskoj mrezi, odnosno u samoj
elektroprenosnoj mrezi BiH, omogudila i predvidanje i najavljivanje kretanja grmljavinskih oblaka. Koliki je
vremenski razmak od upozorenja o kretanju grmljavine do udara groma i kolika je procentualna tacnost?
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R.C4.16. Dr. Zijad Bajramovi¢, Mr. Senad Hadzi¢, Mr. Meludin Veledar, Mr. Omer Hadzi¢

PoviSeni naponi pogonske frekvencije u 220 kV i 400 kV prenosnoj mreZi
Izvjestioc: prof.dr.sc. Amir Toki¢, dipl.ing.el.

U radu je izvrSena identifikacija nivoa privremenih prenapona na oshovi rezultata mjerenja u jednogodiSnjem
vremenskom periodu tokom 2010. godine, u karakteristicnim tackama 220 kV i 400 kV mreZe. Izmjerena su
prekoracenja gornjih vrijednosti napona u odnosu na referentne napone i njihovo trajanje za razmatrani period
mjerenja. Da bi se ukazalo na problem povisenih napona u prenosnoj mreZi izvrSena su dodatna mjerenja napona tokom
2011. godine, u specifi¢noj tacki Mostar 4 na 400 kV strani i u tac¢ki Prijedor 2, na 220 kV strani. Za konkretne 220 kV
i 400 kV dalekovode provedeni su prora¢uni poviSenih napona koristenjem ATP - EMTP. IzvrSeno je poredenje sa
izmjerenim vrijednostima, pri ¢emu je dobijeno zadovoljavajuce slaganje rezultata mjerenja i prora¢una. U radu se
ukazuje na potrebu primjene novih mjera za snizenje poviSenih napona jer su postojeé¢e nedovoljne.

Pitanja za diskusiju:

1.

U referatu su prikazane vrijednosti izmjerenih napona tokom 2010 i 2011 godine. U trafostanicama u kojima 220
kV nije najveci napon, vrijednosti su ostajale uglavnom u dozvoljenim granicama, Sto se moze pripisati uspjesnoj
regulaciji napona pomoc¢u promjene pozicije preklopke transformatora pod opterecenjem. Da li su provedena
mjerenja za 110 kV napone i kakvi su rezultati?

U analizi izmjerenih napona se navodi da je u TS Mostar 4, bilo preko 2000 sati poviSenog 400 kV napona po
godini (u obje razmatrane godine). Vrijeme trajanja 220 kV nedozvoljenog napona u 2011. godini u TS Prijedor 2,
je za oko 1000 sati vise nego u 2010 godini, (znacajno poveéanje), zbog uticaja tokova reaktivne snage iz
Hrvatske kao susjedne drZzave. Da li se zna kakvi su to bili uticaji tokova reaktivne snage iz Hrvatske u 2011.
godini? Da li postoje i kakvi su rezultati mjerenja napona u TS Mostar 4 i TS prijedor 2 za 2012 godinu?

U referatu se navodi da pumpna hidroelektrana (PHE) Capljina, instalisane snage 2x240 MVA, (pumpni i turbinski
rad), prema prilikama u EES-u moZze biti u kompenzatorskom radu odnosno moze biti u nad ili podpobudi sa 150 -
160 MV Ar po masini, ali se trenutno ne koristi za ove potrebe. Zasto se PHE Capljina ne koristi u ovu svrhu?

Za analizu stacionarnih stanja koristen je ATP — EMTP. Prora¢unati su naponi na dalekovodu 400 kV Tuzla -
Banja Luka i dobijeni poviSeni naponi na krajevima i pad napona AU na dalekovodu usljed Ferranti efekta blizu 5
kVes. Imaju li autori informacije o visini sklopnih prenapona, pogotovu kada se zna da postoje relativno velike
duzine i slaba opterecenost 400 kV mreze.
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